
������
���

��	

�� � �

��

���
��
� 
�
��
��

�������� � �
� ��� �
� ! �" #� $% �
�

& �%%
'( � )� �
*��+# % �
�� , �

- % ��
+ % �
.

( � /
0/(

1 23244
5 376
8�9
# �/�
# �+ �

:;;
<= :> ?
@ ACBD B
EFHGIKJLMKN O
F B E G
P OB Q
QF EFHGR J SUTS
RV WXWYY
YZ[



\]_^`
^ a

bdce
fhgc
` ei^ j
k

lm=hn
> o

p n:q > o
?r > s

q o< o
tu q
mm : vw
>r n
xtq > o s
;xy
< oq
: s
<tz

u{
p

t

p

H
tt

l|
z} x> ww
;xtq > o
:< w;

y nm ; ?
~������
�

l|
|z}
��q t

y < vvw
> �q s
<tq > o
: ?

���= q sq
t�_�
�����
���
} ��
� ������ �_�
���� ������

� �:>p t
m= n> o
: ?

p
−−> H

0

q �; �
����� �h�� �
 �

¡



¢f cci
£¤e

¥§¦¨`
f e g^
``]_©
ª¢
«

σ(
pp

→
H

+
X

) 
[p

b]
√s

 =
 1

4 
T

eV

M
t =

 1
75

 G
eV

C
T

E
Q

4M
gg

→
H

qq
→

H
qq

qq
_
’→

H
W

qq
_
→

H
Z

gg
,q

q_
→

H
tt_

gg
,q

q_
→

H
bb

_

M
H
 [G

eV
]

0
20

0
40

0
60

0
80

0
10

00
10

-4

10
-3

10
-2

10
-111010
2

0
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0
80

0
90

0
10

00

D B¬ J
E­ ON ®

@ ¯ SF OB
° ±Z[



²³ ©
¨`fµ´©

ª ^c ¤^
gcf ^
g

¶ ot ;
m w
<tq o
m > n
tty ;
t > v
·n< w

¸ ?
¹»º¼
½¾�À¿�Á

� Â
Ã ÄÆÅÇ
Ã ÄdÈÅÇ

t
tt

H

É ÊË ÌÎÍ 

H

¾�À¿�Á
� ?w; s
o< o
t >p
t > v
t wq
< om

= ;� x> o
t <q o
:= o�
���

¸ o>
�o
t >Ï�À¿
Ð Á
� @ A
R JDUÑO
¬ F E G
Ò EFÓJR
M G¯ D JF
ER B Ô
ÕJ O° ±Ö

[

z} w;
: n= t ?
× ØÙ� ÚÚ
 Â�
½

ÃÜÛ¿� Á �ÝÝ
Þ �_ß

à� �
Í�� á�
��

����À�



â ã © ´
© ¤i©

ä å ¤
e¨©ii æ

ç è é
é
êë

lq o
x=hn:qíì
;vw
>x;
:: ?n
:;> v
tq x<=
ty ;> w
; s ?

î� Â
  ÚÚ
ïð�
ñ¶ s

ò H
H

ó

l n:;
�;==

¸ o>
�o
t >>=
:p > w
ô �= >> v
� �v>
q ot
p nox
tq > o
:

l w;
: n= t
@ A R J
DUÑO¬ F
E GÒ EFÓJR
M G¯ D JF
ER B Ô
ÕJ O° ±
Z[ ?

î� Â
  ÚÚ
ïð�
½îöõò � ï���÷÷ øCùúû üØÙ
ï����� ø ùúû üüØÙó

l= < w
m ;x> ww
;xtq > o
: áý nt
m >>r
x> o ì; w
m ; ox;



þªÿ

@ ¯��� B
�ÕN E
° ±X[ G@ � � N
ÔBI
FHG¯ SF OB
G� J O �B

Õ° ±X[

ìq wt
n<= ?

H

ï w;
<= ?

H

l|
z} x> ww
;xtq > o
:< w;

y nm ;
�

l;� ;
xtq ì;
ty ;> w
�� �
� 
�� q :
; �x;

== ; ot
< vvw
> �q s
<tq > o

	: n
ý= ;<
r q om
� �
t ; ws
: ?@
� B �
ÕN EhG
Ò B Ô

 ®B
E° ±Y[

	p n== �
�r ; v; o

rí;ox;
� ons
; wq
x<=� ?
@ P OB
ÔIKJ E Q
G¯ SF OB
G� J O
�BÕ
° ±�[



þªÿ
��
� ^
¨` e ¤

K
(p

p→
H

+
X

)

√ s
 =

 1
4 

T
eV

µ 
=

 M
 =

 M
H

M
t =

 1
75

 G
eV

C
T

E
Q

4

K
to

t

K
gg

K
vi

rt
K

qq

K
gq

M
H
 [G

eV
]

50
10

0
20

0
50

0
10

00
-0

.50

0.
51

1.
52

2.
53

10
2

10
3

D B¬ J
E­ ON ®

@ ¯ SF OB
° ±Z[



þªÿ
	©³ ©
¨`f ´©
� � ¦��
`]_©
e ¤ j

σ N
LO

(τ
t ,

τ b 
)

K
t    N

LO  (
∞

) 
× 

σ LO
(τ

t ,
τ b 

)

√ s
 =

 1
4 

T
eV

σ (
pp

 →
 H

 +
 X

) [
pb

]

M
H
 [G

eV
]

10
-111010
2

0
10

0
20

0
30

0
40

0
50

0
60

0
70

0
80

0
90

0
10

00

t
tt

H

H

D B¬ J
E­ ON ®

@ ¯ SF OB
° ±Z[



þþª
ÿ

� q� ; w
; ot
x> ot w

qý nt
q > o: ?

l ìq w
t n<=
� �= >> v ?

H

ñà� �
Í����
�
½�� � �

@ � �� �
° WW[

l w;
<= á� �= >> v ?

H
s> w
;
x> sv

= q x<t ;
r

rí;v; o
r ; ox;
> o

�
½���� �

lt w;
; ?

H

� w:
t :
t ; v ?
:>p t

= q sq
t áq �; ��
 �



þþª
ÿ æ
�f ¤` ¦
^�

« e ¤¤©
¨`f e gi

@ � �� �
G��� �

±Y� Y
WWW� �
�Z[

2p1p

H

ï

H

ï  
  

l! �
t ! wo
"# m#hn
$ o%
" w!
$ o �
%y !## &
'�)(½
'�Æ�½�

* +!
% ,# -
. !
/!
0. %
$ 0# �
$ 01

2 ½3 ' (
ï ' 24
2 ½5
276

89
" /
:<;# $
$ / ì! +
- !
=. >
"? +"
9%-
$
ô<;# $$
//+
$ /"
? "- $ +
% &

@ �BAC
DFE GIH
JLKCNMO
E GP Q
QR

2pS1pS

H

TU
q

H

V GAWYX
AZ VA
OA
WL[ZC]\A
WWL[^

_ ` OZ
Va MA
ZC E Ocb
d [ b
eA MZgf
h

@ i j
VZ [M
D C O H

kD A\j
E GP lm
R



nno
pIq
rtsuv
r u
wx u
yxIz{

| ;# $
$ /%>
0?# ! &

H

8"
9/# > -
,. !
&@ i�}
J \j K
C~ ZP �
�R

8 /
� "%!
% /"�!
> 0- !
? +"-
> $ 0 &

� ,##
. !
/!
0. !
0�!
$ 0�
�5

276��� &
@ � CW
a E MV
P Qm
� C O
eMV e }
�R

3 � ! +!
$ 0#��
%$� -
# > 9> -
&�
U|4



- +!!
;# !
�!#
. $ ,
�# ! &

H
H

8? !
0! +
"# � ;
. !
/!
0. !
0�! &
�! + �
� " +.
�

3 ����� +!
## ;�
" 0@ �
AZ f X
XMA HG
}~ }

� A M
\D HG }
� VV M G
V OP l
�R4

8%$
� -# >
9> - &
�
U|

��3
| T�
4 &�
����> +
- ,
"# �
$ ++!
�->
$ 0%

�# 0�
3 |
T�4

| T�
&�
# " +? !
# $?
" +> -
� 9%
�

�$-
� ! +
- ! +
9%
3 ! �
? �# 0�
3 |
T�4��3 |
T�4

�4
" +!
. +$
//!
.

�*
/� "%!
% /"�!
> 0- !
? +"-
> $ 0
? +!
"-# �
%> 9
/# >� !
%�

8 �,!
%-> $
0 &�
%-� >
%"
? $$
. " /
/+$
=> 9
"-> $
0 



¡ u
¢y z {
xI££
¢z¤¤¤
s£y
xIz{

�> +- ,
¥¦
§ ¨>
0?¦I©+
©¥¦
§.Iª
,�¦I©
+©
¥¦
U�
0> - ©�

U ¨- +
ª 0
? �� ©
�« ª
0> 0
. > �>
. ,¥¦
- © +
9¨�

ª-�
© +�
� ©�« ¨
¬­
® > 0
�¥ +>
¥ 0�© �
¯ ,.
¥« ª
�+©¨
,9
9¥-> ª
0 �°°°

+©¨
,¦ -
¬
@ ± }
² }H
³ }�
CW a E M
V Hj
V e b
ej
´ QmQµµ
¶ mR

@ J }i
AZgA O
C H
· }
~ V¸W
E MC A O H
� }
¹ MA ºº
C OC Hj
V e b
ej
´ QmQµµ
µ�
R

»3 ¼¼
U½
4 �

¾ ¿À ÁÃÂ2
Ä ÅÇÆ ¾È2 3 |
§É °
¿Ê Ë Ì ÍÎ

Ï
ÐÑÒ

§É °|ÉÀ Ì ÍÎ
Ï

ÐÐÑ
Ò4 �3

| T�
4

§�¦
¥ +? ©
¦ ª?
¥ +> -
� 9¨
� §ÔÓ
ÓÓ

U 0> �
©�ª
0 �© +
? © 0�©
�



Õ zvv
x {su
¢rts¤
Ö××u
yxIz{

8ª
� ¨© Ø
�¥Ù> ª
0¥Ù
ÚÛÜ
¬¨ª
� Ù ¥
//Øª
=> 9
¥Ù> ª
0> 0¨
ÝÞ �>
© 0Ù

8> 0�
¦ Ýß >
0? 0ª
0 ;¨ª
� ÙÙ © Ø
9¨
à¦âá

� 3 |
T�4
¬? ª
ªß
¥ ããØ
ª =>
9¥Ù> ª
á

¥ÙÚÛ
Ü ¥ á
ßåä
� ª Ø
� Ø©
¦¦ ;�
¥ á ä
¥¦ ¨ª
¥ÙÚ
ÚÛÜ

8
æß © Ø
> �©
¦I©¥
ß > á?
áª á
;¨ª

� ÙÙ © Ø
9¨
� ª Ø¼
¼
U½
¥ÙÚ
ÚÛÜ
� Øª
9

Ø©¨
Ý9
9¥Ù> ª
á� ª Ø
9Ý¦ ¥
@ � Mç A K
V M H
è AV O
V O H
J eCNMA
P �lR

8 Ø©¨
Ý¦ Ù ¬ ÚÛÜ

¬
�é |
T�ê�ë

¦âá�
é |
T�ê

| T�
é�ì
�É ë|ê

U ¨ª
� Ù

¦âáé |
T�ê
U �ª
¦¦ > á©
¥ Ø

ÚÚÛ
Ü ¬
�é |
T�ê�ë

¦ á�
é |
T�ê

| T�
é�ì
�É ë| ë: ëíê
U ¨ª
� Ù

¦âáî é
| T�
ê
U �ª
¦¦ > á©
¥ Ø



ï u
w ¢z {
x £
Õ ¢z¤¤
ð s£
yx z {

8�ª
á �ª
¦ ÝÙ> ª
á
ñ> Ù�
ã¥ Ø
Ù ª á
ß > ¨
Ù Ø>
� ÝÙ> ª
á�
Ýá�Ù>
ª á¨
¬

» òò
ó6é �

ê �
ß �õô
ß � ö
¼é �õô
ê ¼é �
öê » ÷
÷ó
6é �

� � ô�
öê

æ
ÚÚÛ
Ü ã
ß� ø ¨
áªÙ
�©Ù
¥ �¥>
¦ ¥�¦ ©
�

8 Ý¨
©
ÚÛÜ
ãß
� ø ¨
¥ÙÚ
ÚÛÜ
U> á�
ª á¨
> ¨
Ù © á�
��

8 Ý¨
©�
¥ ÝÙ> ª
á> á
> áÙ © Ø
ãØ©
Ù ¥Ù> ª
áª
� � ¥
ß Øª á
> �
ÚÚÛ
Ü Ø©¨
Ý¦ Ù ¨



rts¤
Öv y ¤

1
1.

251.
5

1.
752

2.
252.
5

2.
753

3.
253.
5 10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0

K
-f

ac
to

r 
 (

14
 T

eV
)

M
H
 [G

eV
]

so
ft

N
LO

"N
N

LO
"

so
ft 

+
 ln

3 (1
-x

)
N

LO

"N
N

LO
"

1

1.
52

2.
53

3.
54

4.
55 10

0
12

0
14

0
16

0
18

0
20

0
22

0
24

0
26

0
28

0
30

0

K
-f

ac
to

r 
 (

2 
T

eV
)

M
H
 [G

eV
]

so
ft

N
LO

"N
N

LO
"

so
ft 

+
 ln

3 (1
-x

)

N
LO

"N
N

LO
"

ù� ¨
Ý�¦ ©
¥ß ú á
û� Ù © Ø
ü¨
à¦ á

î é |
T�ê

ßIªüú
á¥Ù ©
�

ù�
ÚÚÛ
Ü � ¬ã
ß� ø ¨
áªÙ
�©Ù
¥ �¥ú
¦ ¥�¦ ©

ù á©
©ß �
ª áÙ Ø
ú� Ý
Ùú ª á¨
� Øª
ü� ¥ Ø
ß û¦
Ýª á¨
�



Õ z {£
v Ö¤x z {
¤

ùÚÛ
Üý
þ � �
ª ØØ©
�Ùú ª
á¨
Ù ª ¼¼
U½
ÝãÙ ª
|ÉÉ
ÿ

æ
ÚÚÛ
Ü Ø© �
Ýú Ø©
ß

ù� © Ø
© ¬¨
ª� Ù
§ �ú Ø
Ù Ý¥¦
�ª á
Ù Øú
� ÝÙú ª
á¨

ù� Ø¨
Ù ¨
Ù © ã
Ù ª ñ
¥ Øß ¨
� Ý¦¦ �
¥¦ � Ý
¦ ¥Ùú ª
á

é � Ý
Ù áÝ
ü© Øú �
¥¦¦��¨
Ý���ß ª
üú á¥ á
Ùê

ù ã
¥ ØÙ ª
áú � Ø
©¨
Ý¦ Ù ¨ ¬
û ªª
ß �ª á
�© Øû ©
á�©

ù ª
ÝÙ¦ ªª
« ¬�
Ý¦¦ �
¥¦ � Ý
¦ ¥Ùú ª
á �
¥ ãã¦ ú
�¥Ùú
ª á
Ù ª¯
�
¯ �
� ú ûû ¨


